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ネットワークに繋がるマイコン、 
開発ツールを作るのが好きなMaker



本日のネタ

• Mbed Studioがやってきた！ 
• ARMC6がやってきた！ 
• 使い方 
• Mbed OS 5.12.4にすると幸せ。 
• ARMv8-Mもやってきた！ 

• Bare Metalがやってきた！
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Mbed Studioがやってきた！
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https://os.mbed.com/studio/



Theiaを使っているのが良い！
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Debugもあるよ！
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Arm Compiler 6って？
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• Armによるコンパイラ 
最適化が素晴らしい。 

• LLVMベース 
• Arm v6-M, v7-Mだけでなくv8-Mにも対応 
• Keil MDK-Armなどの商用のIDEに採用 
→けっこうなお値段を払ってライセンスを 
　持っていますがWindows版😭



そんなに最適化すばらしいの？
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http://os.mbed.com/teams/Seeed/code/mbed-os-example-wio-cellular/


$	mbed	compile	-m	WIO_BG96	-t	GCC_ARM


Total	Static	RAM	memory	(data	+	bss):	24392(+24392)	bytes

Total	Flash	memory	(text	+	data):	171444(+171444)	bytes


$	mbed	compile	-m	WIO_BG96	-t	ARMCC


Total	Static	RAM	memory	(data	+	bss):	23666(+23666)	bytes

Total	Flash	memory	(text	+	data):	158738(+158738)	bytes



mbed-cliで
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$	mbed	compile	-m	LPC55S69_NS	-t	ARM

[mbed]	Working	path	"/Users/yoshi/mbed/mbed-os-example-wifi"	(program)

[mbed]	Auto-installing	missing	Python	modules	(pywin32,	wmi)...

Building	project	mbed-os-example-wifi	(LPC55S69_NS,	ARMC6)

Scan:	mbed-os-example-wifi

Link:	mbed-os-example-wifi

[Warning]	@0,0:	L3912W:	Option	'legacyalign'	is	deprecated.

Elf2Bin:	mbed-os-example-wifi

Post-Build:	mbed-os-example-wifi

|	Module														|					.text	|			.data	|							.bss	|

|---------------------|-----------|---------|------------|

|	[lib]/c_w.l									|	17499(+0)	|		16(+0)	|				348(+0)	|

|	[lib]/fz_wm.l							|		1538(+0)	|			0(+0)	|						0(+0)	|

|	[lib]/lib_power.ar		|			664(+0)	|			0(+0)	|						0(+0)	|

|	[lib]/libcpp_w.l				|					1(+0)	|			0(+0)	|						0(+0)	|

|	[lib]/libcppabi_w.l	|				44(+0)	|			0(+0)	|						0(+0)	|

|	[lib]/m_wm.l								|			746(+0)	|			0(+0)	|						0(+0)	|

|	anon$$obj.o									|				82(+0)	|			0(+0)	|	124768(+0)	|

|	main.o														|		1676(+0)	|			4(+0)	|						4(+0)	|

|	mbed-os/components		|	15552(+0)	|			0(+0)	|			2893(+0)	|

|	mbed-os/drivers					|		3072(+0)	|			0(+0)	|						0(+0)	|

|	mbed-os/events						|		1961(+0)	|			0(+0)	|			3108(+0)	|

|	mbed-os/features				|	13348(+0)	|	163(+0)	|				161(+0)	|

|	mbed-os/hal									|		1578(+0)	|			4(+0)	|					66(+0)	|

|	mbed-os/platform				|		6215(+0)	|		64(+0)	|				272(+0)	|

|	mbed-os/rtos								|	13631(+0)	|	168(+0)	|			6634(+0)	|

|	mbed-os/targets					|	10978(+0)	|			8(+0)	|				514(+0)	|

|	Subtotals											|	88585(+0)	|	427(+0)	|	138768(+0)	|

Total	Static	RAM	memory	(data	+	bss):	139195(+0)	bytes

Total	Flash	memory	(text	+	data):	89012(+0)	bytes


Image:	./BUILD/LPC55S69_NS/ARM/mbed-os-example-wifi.hex



使い方
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$ mbed import https://github.com/ARMmbed/mbed-os-example-wifi 
$ cd mbed-os-example-wifi/ 
$ vi mbed_settings.py 
$ cd mbed-os 
$ mbed update mbed-os-5.12.4 
$ cd .. 
$ mbed compile -m LPC55S69_NS -t ARM 
$ cp ./BUILD/LPC55S69_NS/ARM/mbed-os-example-wifi.hex /
Volumes/LPC55S69/



ポイントその1
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mbed_settings.pyにARMC6_PATHを書いておく。

ARMC6_PATH = "/Library/Application Support/Mbed Studio/mbed-studio-tools/ac6/bin”



ポイントその2
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Mbed OS 5.12.4以上にしておく。 
$ mbed update mbed-os-5.12.4

ARMC6サポートは、5.12以降。
5.12.3までは、バグがあってアセンブラでエラー出ます。



Mbed Studioですが…
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個人的に2019Q1一番の感動
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armccがmacOSで使える！

←6年越しの悲願実現！



Linux版といえば。

 15

root@ubilinux:~#	armcc	--vsn

ARM	C/C++	Compiler,	5.02	[Build	28]	

For	support	see	http://www.arm.com/support/

Software	supplied	by:	ARM	Limited

2014年にDS-5のライセンスで。



このときは、armccのライセンスを持っ
ている人があまり居ないからgccでも  
やってプレゼン作りましたが…
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誰でもMbed Studioのおかげで、  
ARMC6をWindowsとmacOSで使える！
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ところで…
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Mbed OSはRTOS付いててデカいやん😒 
Mbed Classicはよかったなぁ…
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よくあるご意見

• 俺の使いたいマイコンのRAM 4Kなんだけど 

• ちょっとGPIO / I²C / SPI使いたいだけなので 
RTOS要らない 

• SysTickうぜぇ (1ms毎に割り込み入る) 
例: Mbed OS + SPI + NeoPixelで嵌まった話
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https://qiita.com/nobu_e753/items/d4934f419623997d75c7


bare metal profileがやってきた！
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使い方は簡単！
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mbed_app.jsonに、

って書くだけ。



すごいスリム効果
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Before: 
Total Static RAM memory (data + bss): 6916(+6916) bytes 
Total Flash memory (text + data): 22379(+22379) bytes 
 
Bare metal profile: 
Total Static RAM memory (data + bss): 672(-6244) bytes 
Total Flash memory (text + data): 11184(-11195) bytes



フォロー、いいね！お願いします。
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https://www.facebook.com/SeeedJP/ 
https://www.facebook.com/groups/SeeedJPUG/

@SeeedJP

https://www.facebook.com/SeeedJP/
https://www.facebook.com/groups/SeeedJPUG/
http://twitter.com/SeeedJP

