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mbedとは？



mbedとは
開発プラットフォーム 

組み込み開発の煩雑さを 
省いて問題解決に集中 
できます

チップ依存部分を抽象化

開発環境構築の手間を省略



mbedとは

❖ 未経験者でも簡単に「組み込み」を 

❖ 経験者には，より高度な問題解決の
ツールとして 

❖ 教育向けのツールとして



簡単スタート
インストール不要のソフトウェア

環境は全てwebに

書き込みツール不要
Flashメモリへの 
書き込みは「コピー」で

基板上の設定なし
スイッチやジャンパピンが
無い

オフライン・ツール 
も使えます



手軽
❖ ツールもコードもすべて
Webに 

‣ ネットに繋がった環
境さえあれば作業で
きる 

❖ 直感的なSDK-API 

‣ 分かりやすいAPIと  
サンプルコード
レジスタレベルを抽象化 
高機能ライブラリ群



豊富な情報

❖ 豊富なライブラリ群 

❖ 各ライブラリにサンプ
ルコードがある 

❖ Webサイト上のフォー
ラムで問題を共有，   
議論，解決 

❖ 日本語フォーラムも！



ハードウェアと 
ソフトウェア

mbed.org



ハードウェア 



❖ 現在，非常に多くのプラットフォー
ムがサポートされています 

❖ 今回のワークショップではこの中
で最初に販売が開始された最もポ
ピュラーな「青mbed : mbed 
LPC1768」を使います

http://developer.mbed.org/platforms/

青mbed: mbed LPC1768

http://developer.mbed.org/platforms/


ハードウェア 
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PCからストレージとして 
見えるメモリ

PCに対してUSB 
デバイスとして見せる

パルストランス付き 
RJ45コネクタをつないで 
Ethernetにそのまま接続

http://mbed.org/media/uploads/chris/mbed-005.1.pdf

LPC1768

プログラムを実行する
メインチップ

Cortex-M3 
96MHz

http://mbed.org/media/uploads/chris/mbed-005.1.pdf


ハードウェア 
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(1) 
PCからフラッシュに 
格納されたバイナリは...

(2) 
リセット押下後 
mbedチップがLPC1768の
内部フラシュに書き込む

(3) 
LPC1768は 
フラッシュに書かれた 
バイナリをそのまま実行

http://mbed.org/media/uploads/chris/mbed-005.1.pdf

(0) 
オンライン・コンパイラから 
ダウンロードしたファイルを
コピー

http://mbed.org/media/uploads/chris/mbed-005.1.pdf


ハードウェア 
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http://mbed.org/media/uploads/chris/mbed-005.1.pdf

プログラムはLPC1768の部分
だけで実行される

http://mbed.org/media/uploads/chris/mbed-005.1.pdf


mbedで作ったコードは 
他のハードでもうごくの？

うごきます！



ハードウェア 

HelloWorld_LPC1768.bin

mbedコンパイラで作成した 
実行ファイルは 

単体のLPC1768で 
そのまま動きます

フラッシュに書き込む



ハードウェア 
たとえば...

mbed teamのクリスさんの例...

http://mbed.org/users/nxpfan/notebook/mbed-led-blink-code-on-lpcxpresso-lpc1768/#japanese
LPCXpresso LPC1768 / 1769

http://mbed.org/users/chris/notebook/prototype-to-hardware/

http://mbed.org/users/nxpfan/notebook/mbed-led-blink-code-on-lpcxpresso-lpc1768/#japanese
http://mbed.org/users/chris/notebook/prototype-to-hardware/


ハードウェア 
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USBシリアル

LocalFileSystem

printf/scanf等の標準入出力

fileの読み書き

mbedチップを利用して 
実現される機能



この図は，mbedと同梱のカードやwebサイト 
http://mbed.org/nxp/lpc1768/quick-reference/ 
にあります．

ハードウェア 
mbedのピン配置(リファレンスカード)

http://mbed.org/nxp/lpc1768/quick-reference/


汎用デジタルIOピン 
内側に書かれてある機能と切替できます

　　　専用IOピン

電源ピン
電源出力ピン

mbedのピン配置(リファレンスカード)
ハードウェア 



電源出力ピン

mbedのピン配置(リファレンスカード)
ハードウェア 

❖ VOUTはmbed上のレギュレータを介した3.3Vの電源 

❖ VUはUSBコネクタから給電している際の5V出力 

❖ デジタルIOピンは「5Vトレラント入力」

ペリフェラル・チップへの給電に



ARM Cortex-M3 CPU 
Clock = 96MHz

RTC

イーサネットMAC

USBホスト/デバイス(OTG)

フラッシュメモリ :  
512KB

SRAM : 64KB

LPC1768ブロック図



❖ mbedのオリジナル・プラットフォー
ム：最初の2つの青と黄のmbed以
外は，mbed-HDKと呼ばれる公開
仕様に則って作られています 

❖ HDK仕様のmbedには「ローカルスト
レージ」と呼ばれるフラッシュ・メモ
リがありません 

❖ HDKでは，D&D書き込みの際，ター
ゲットチップのフラッシュメモリへの
書き込みがそのまま実行されます

http://developer.mbed.org/handbook/mbed-HDK

http://developer.mbed.org/handbook/mbed-HDK


ソフトウェア 



❖ オンライン・コンパイラ 
‣ Webにブラウザ上で提供されるIDE 
‣ Webブラウズ環境があればどこでも開発できる 
‣ コンパイルした実行コードをダウンロードして使う 
‣ RealVew4を搭載(RVDS4.1) 
‣ ライブラリのアップデートなどもすべてweb上で 
‣ 自分のコードを公開，共有できる

ソフトウェア 

‣ 自分のコードを公開，共有できる



ソフトウェア 

‣ 自分のコードを公開，共有できる



ソフトウェア 
オンライン・コンパイラ 
‣ セットアップ(インストール/アップデート)の必要なし 
‣ どこでも同じ環境が使える 
‣ 全てのユーザが同じ環境を使う→同じ結果が得られる 

オンライン・コンパイラ

どこからでも同じ環境が使える



ソフトウェア 

オフライン・コンパイラ 
‣ Exportすればオフライン・ツールでもビルドできます

CMSIS-D
APを使っ

た 

デバッグ
サポート

も！



❖ 充実したライブラリ 
‣ C++のクラスとして実装され
たインターフェース 

‣ 高度に抽象化 
‣ 分かりやすいAPI定義 
‣ さらに... 
ユーザ・コミュニティで提供
された各種高レベル・ライ
ブラリ

ソフトウェア 



ソフトウェア 
ライブラリ

ハードウェア

抽象化層

ユーザ独自の 
ライブラリ

mbedライブラリ 
下位レベルのピン制御 
インターフェース 

コミュニティ・ライブラリ 
上位プロトコルや周辺チップのライブラリ 

アプリケーション・コード

標準ライブラリも完備

printf, random, math, etc..

ペリフェラル・レジスタや 
任意アドレスへの 
アクセスも可能



ソフトウェア 
コードのインポート： 
サンプルコードを 

試してみるのもかんたん！



ソフトウェア 

リビジョン管理機能も



ソフトウェア 

リビジョン管理機能もコラボレーション機能も



さらに... 
mbed.orgサイトを使って

コミュニティの活用



mbed.org

mbed.orgにはコンパイラだけでなく， 
フォーラムやサンプル/ライブラリを 
公開して共有する仕組みが用意されています．

自分の作ったコードを公開し， 
みんなの意見を求め，より改良していく
ことも簡単にできます

http://twitter.com/statuses/update.xml


mbed.orgサイトは 
日本語にも対応． 
言語や情報のレベルに関係なく，
共有が歓迎されています． 

フォーラムではC言語の 
初心者に対する親切な回答も．
mbedだけでなく関連技術を学ぶ
良い場が提供されています．



mbed.org
Cookbookサンプルコード
ライブラリ

ノート フォーラム

Twitter

blog

nxp-lpc.com



まとめ



初心者 現場のプロ



初心者 現場のプロ

デザイナ

ソフト担当

ハード担当



mbed.org

(̀ ・ω・ ́ )

http://twitter.com/statuses/update.xml


まとめ
❖ mbedは... 

‣ 幅広いユーザに 
➡ 初心者，初めてマイコンを学ぶ人から組込開発の現場まで 
➡ ソフト担当，ハード担当，デザイナー，あらゆる人に 

‣ 情報の共有で 
➡ コミュニティの力を借りて，自分の問題に集中 
➡ スピードをさらに加速 
➡ 「試作 - フィードバック - 改良」の繰返しでより良いゴールへ 

‣ スピード開発 
➡ 機能するものをいち早く作る．成功への近道



まとめ

❖ 今後の可能性 
‣ ユーザ層の拡大でさらに大きなコミュニティに 

➡ より多くのライブラリの供給 
➡ より多くの人のサポートが得られる環境に 
➡ ソフトだけでなく，ハード開発もさらに活発に 

‣ mbed.orgの機能拡充 
➡ コンパイラのバージョンアップ，webサイトの機能追加改善が常に
行われている



さらに

❖ NXPはチップや開発ツールを通して
コミュニティをサポートしていきます

web

: @nxpfan

: www.facebook.com/nxpfan

: www.nxp-lpc.com
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